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5)  das s  das  V o r k o m m e n  de r  Myel inf iguren  in zu u n t e r -  

s u c h e n d e n  F l t i s s igke i t en  etc. keine Sch l i i s se  auf  d e r e n  

c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  g e s t a t t e t ,  ode r  d a s s ,  mi t  

a n d e r e n  W o r t e n :  

6 )  de r  Name , ,Myel in"  ( e a c h  N e u b a u e r ' s  B e z e i c h n u n g )  

kein e h e m i s e h e s  I n d i v i d u u m  b e d e u t e t .  

XIu 

Kleinere lliittheilungeiL 

Zur Kenntniss der Harnkan~ilchen. 

Von Stud. reed. Demetr ius  Rindowsky aus Charkow. 

huf Anregung des Herrn Prof. C h r z o n s z c z e w k y  unternahm ich im vorigen 
Jahre eine Reihe yon lsolirungsversuchen der Harnkanalchen aus den Niercn ver- 
schiedener Thiere, um einerseits ihre gegenseitigen Uehergfinge genauer verfolgea 
zu kSnnen, ned andererseits sie einer exacten Messung zu unterwerfen. Die 
Nieren, theils yon den Blutgeffissen, theils yore Harnleiter aus injicirt, waren nile 
vor der Isolirung sorgfiiltig in Weingeist gehfirtet. 

Zur llsolirung ~ bediente ich reich der Saizsii.ure; die geeignetste Concentration 
erhiilt man, wenn man 2 '~ol. Salzs~iure (spec. Gew. l , lfiS) mit I Vol. Wasser 
versetzt; dieselben Dienste leistet auch das officinelle Acid. muriaticom conc., nicht 
mit Wasser versetzt. In dieser S~iure lasse ich die Nieren 10 his 10~ Stunden 
Iiegen; dieser Terrain erwies sich bei meinen Versuchen als der beste, well man 
dabei die liingsten Harnkani~lchen erh/ilt. Nach Verlauf dieser Zeit giesse ich die 
Salzsaure vorsichtig ab und ersetze sie ebenso vorsichtig dorch Wasser, um die 
zuriiekgebliebene Saute v611ig zu entfernen, wozu gewShn!ich ein ffinf Minuten 
Ianges Verweilen der Nieren im Wasser nSthig ist. Man giesst daub das Wasser 
behutsam ab, und iibergiesst die Niere, welche bis jetzt ihre Form betialten haben 
muss, mit Glycerin, das zur H/ilfte mit Wasser verdiinnt ist, oder mit einer 
ZuckerlSsung yon mittlerer Concentration. Ein kr~ftiges Umschfitteln des Gifts- 
cherts geniigt sodann, um die Niere in ihre [tarnkanlilchen zerfallen zu lassen. - -  
Ich finde, dass die tiarnkanlilchen slch viel besser in einer Zuckerl6sueg aufbe- 
wahren lassen, als in Glycerin, well '~in Ietzterem das Epithel sehr rasch in eine 
unbestimmte kilrnige Masse zerflillt~ und auch die Itarnkanillchen selbst ihre Form 
findern, 
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Bei der mikroskopischen Untersuchung der so erhaltenen Fl~issigkeit finder 
man sehr ]eicht Kapseln in Verbindung mit mehr oder wenige r langen Bruch- 
stricken yon Harnkanfilchen~ ~ die mit einem dunkelkSrnigen Epithel ausgekleidet 
sind~ an dem man noch meisienthei]s seine Form unterscheiden kann. An anderen 
Bruchstficken llisst sich der Uebergang eines solchen dunkeln Harnkan~ilchens in 
einen dfinneren~ helleren mit platten Epithelien~ verfo!gen. Aus M~insenieren ge- 
]anges mir einige Mal gewundene Harnkanfilchen zn isoliren~ die einerseits in eine 
Kapsel endeten, andererseits abet in einem continuirlichen Zusammenhang waren 
mit drinnen, heilen Harnkaniilchen. Ich besitze jetzt acht soiche Harnkaniilchen. 
Ihre Liinge betr~gt im Mittel 5,462--8~000 Mm. Nur ein Exemplar yon diesen 
acht erreieht eine Liinge yon 9~05fi. 

Der Querdurchmesser,dieser gewundenen Harnkanfilchen bleibt i n ihrer ganzea 
Liinge fast unverfindert~ indem er zwischen 0~051 und 0~041 Mm. schwankL 
Nahe an der UebergangssteHe in die hellen Kaniilchen nimmt der Querdurchmesser 
ab~ und zwar Anfangs bis 0,038 Mm.~ sinkt aHm~ihlich bis auf 0~02fi Mm. und 
zeigt end]ich an der Uebergangsstelle selbst einen Durchmesser yon 0,019 Mm. 
Das helle Kaniilchen hat im' Durchmesser 0~009 Mm. 

Nicht ohne [nteresse wfire es solche Harnkaniilchen auch aus den iNieren 
andcrer Thiere zu erhalten~ doch war ich bis jetzt hei meinen Versucilen mit 
Nieren anderer Thiere nicht so glrieklich. Bis jetzt gelang es mir nnr mehr 
weniger lange Brnchstiicke yon Itarnkani~lchen zu erhalten~ die zwar mit [%pseln 
communicirten~ sich abet nicht in drinn% helle Kaniilchen verfolgen liessen, hus 
den Nieren des Hundes hahe ich bis jetzt Bruehstiicke yon 4~75 Mm. L~inge er- 
halten; ihr Querdurchmesser unterscheidet sich wenig yon dem der Harnkanfilchen 
tier Maus, indem er niimlich zwisehen 0,05fi Mm. und 0,047 M m. sehwankt. Ganz 
so verhalten sich clie gewundenen ltaniilchen des Menschen, indem ihr Durchmesser 
----- 0,052--0~040 Mm. ist. 

An Prfiparaten aus tier Hundeniere hatte icil aueh Gelegenheit, reich yon 
der Riehtigkeit der Co lbe rg ' schen*)  Angabe zu ~iberze,gen~ dass es auch Kapse]n 
gibt~ die mit geraden Kanfilchen communiciren. Doch muss ich die Behauptung 
yon C o l b e r g  dahin berichtigen, dass diese Harnkan~ilcheu nicht in ihrem ganzen 
Verlaufe den Charakter tier geraden heibehalten~ indem sie in einiger Entfernung 
yon der Kapsel, wo der Charakter ihres Epithels uud ihr Dnrchmesser sich iindern~ 
sich mehr den gewundenen nfihern. So ein Kan~ilchen hat auf |~63 Mm. seines 
Durehiaafes yon der gapsel an 0~028 Mm. im Durchmesser; yon hier an wird es 
allm~ihlieh dicker, zeigt anfangs einen Durchmesser yon 0~043 Mm., und nimmt 
endlieh in der Entfernung yon 1,98 Mm. yon der Kapsel den Charakter eines ge- 
wundenen 8aniilchens an~ wobei sein Durchmesser his anf 0~052 Mm. anw~iehst. 
Die gauze L~inge eines Solchen Bruchstiickes betrug ~663 Mm. 

kuch gelang es mir~ aus IInndenieren mit iujicirten tIarnkan~ilchen einige injt- 
cirte Kapseln zu isoliren, lch muss besonders hervorheben, dass die Blutgef~sse 
yon der lujectionsmasse durchaus frei, die gewundenen Kan~ilehen aber und die 

*) C o l b e r g ,  Zur Anatomle der Niere (Centralblatt f. d. reed. Wissensch. 1863. 
No. 48 u. 49). 
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Kapseln injieirt waren. An solchen isolirten Kapseln blieben auch einige Male 

StOcke yon den ein- und austretenden Gefiissen hiingen. Auch diese~ sowie die 

die Kanlilchen umgebenden Capillargef/isse zeigten keine Spur yon Injection. Es 
wird also dadurch jeder Verdacht beseitigt, als seien die Kapseln oder die gewun- 

denen Harnkanlilchen in Folge yon Extravasaten yon den Geftissen aus injicirt. 

huch bei der sorgf~ltigsten Besichtigung tier Kapsel~siinde konnte ich an ihnen 

nirgends Bisse entdeckeni so dass marl aoeh nicht mit H e n l e * )  voraussetzen 

konnte, als sei die Injectionsmasse durch Zerreissung eines benacbbarten geraden 

Harnkan{ilchens in die Kapsel gerathen. Zur Injection diente mir die ka[te Masse 
yon Bea le .  

Ausser den Kapselendigungen beobachtete ich auch die freilich seltner vor- 

kommenden blinden Endigungen der ttarnkaniflchen. Selbstversttindlich nahm ich 

na t  da blinde Endignngen an,  wo ieh eiee continuirliehe Membrana propria und 

ebenso eine Schicht yon radienartig angeordneten Epithelien vorfand, nhne jede 

Spur yon Falten oder Rissen. Uebrigens fsllt es bei einiger Uebung nicht sehwer, 

solche blindendigende Harnkaniilchen yon Artei'acten dieser Art. zu unterscheiden. 

[ch babe auch ziemlich lunge St(icke ~on geraden Itarnkan~lchen isolirt er- 

halten so z. B. misst ein StOck eines solchen Harnkaniilchens, das an einem Ende in 

ein diinnes, 0,595 Mtn. lunges Rani~lchen fibergeht~ :2,438 Mm. Der l)urchmesser 

dieses aus der M~iuseniere erhaltenen Raniilchens schwankt zwischen 0,028 Mm. 

und 0,022. Der Durchmesser des dfinnen KanliMlens misst 0,009 Mm.; weiclrt 

also in dieser Hinsicht nieht yon denje~dseu ab~ welche mit den gewundenen Harn- 

kan/~lchen verbunden sin& Aueh aus tier Niere des Mensehen erhidt ich gerade 

l{an'alchen, in Verbindung mit den hellen. Der l}urchmesser tier geraden betrug 

0 ,032-  0,024 Mm., der der hellen 0,016 -- 0,012 l~Im. Die .geraden l{an/ilchen 

aus der Medullarsubstanz haben einen Durchmesser yon 0 ,046--0 ,036 Mm. Behn 

Ltnnde haben die geraden Kaniilchen einen ebensolchen Durchmesser wie bei tier 

Maus; outer den hellen aber trifft man nicht selten einen Durchmesser yon 0~013 

his 0,017 Mm. 

Was endlich die I len le ' schen Ran/lichen betrifft,, so gelang es mir an iso- 
lirten Priiparaten das zu best~tigen, was schon Prof. C h r z o n s z c z e w k y  ~ )  durch 
die yon ibm eingeffihrte physiologische Injection an Schnitten bewiesen hatte. 

Nimmt man zur Isolirung nur die Marksubstanz aus Nieren mit injicirten Blutge- 
fS.ssen~ so fSIIt es nicht schwer sieh zu iiberzeugen, dass diejenigen Kan~Iclien, 

welche Hen l e  als Fortsetzung der gewundeneu Harnkanalchen anspricht und sie 
sogar in Zusammenhang mit diesen abbi ldet~% nichts wen!get als Harnkaniilchen 
sin& In solehen Prtiparaten findet man ausser Bel l in i ' schen  l~,Shrchen, die sich 

dutch ihre gabelfSrmigen Theihmgen auszeichnen~ noch eine Menge heller, feiner 
I'tan/ilchen, unter denen man bei aufmerksamer Betrachtung zwei verschiedeae 
Arten nnterscheiden kann. Die einen, ganz dnrchsichtig nnd unregdm~issig ge- 
theilt, tragen ein Epithelium, das dem Epithelium der Hen le ' schen  KanSlchen 

2) f t e n l %  Zur Anatomie der Niere. 1862. S. 23. 
~ )  N. C h r z o n s z c z e w s k y ,  Zur Anatomie der Niere. Tar. IX. J ,  2 ,  4 u. 5, 

~ss) I t e n l e ,  Zur hnatomie tier Niere. Taf. If. 13 A. u. C. 
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auf's Genaueste entspricht. Es sind abet nichts anders als Blutgef/isse, Die andern 

aber, ebenso'fein and durchsichtig sind mit einer continuirlichen Schicht yon 

platten Epithelien bedeckt~ die bei scbiefer Beleuchtung win rein punktirt erscheinen. 

Diese sind Harnkanlilchen, die sich einerseits in gewundene und andererseits in 

gerade fortsetzen. Dass die ersteren Bintgef/isse sind, davon kaun man sich an snlchen 

Bruchstiicken derselben fiberzeugen, welcbe yon der lnjeetionsmasse nut  theilweise 
erf;illt waren, so dass die eine H~lfte yon ihr vollkommen fl'ei war and nine ge- 

naaere Untersuchung des Epithels erlanbtei das, win schon gesagt, dam Epitl~elium 
der Henle ' sehen Kanfilchen vollkommen identisch ist. - -  Die zweite Art. der be- 

schriebenen Kanli!chen mit plattem Epithelium sind Harnkan/ilchen, da sie in Zu- 

sammenhang mit geraden Kanalchen, deren unmittelbare Fortsetzung sin bi[den, 

vorkommen. Oft sind sotche Fortsetzengen tier geraden ltarnkan/itchen so rein 

and durcbsichtig~ dass man sie leicht bcim ersten Anblick f(ir Capi/largef/isse 

halten kgnnte, wenn dem nicht wiedersprechen m/ichte ibr Zusammenbang mit 

Harnkanalchen, sowie auch ihr feinpunktirtes Aeussere, das besonders deutlich 
hervortritt, wenn man schiefe Beleuchtun~, anwendet. Ganz solehe Eigenschaften 

zeigen auch diejenigen Harnlean/ilchen, welche die unmittelbore Fortsetzung-der ge- 
wundenen Harnkan/~lchen bilden und ibrerseits mit Kapseln communiciren, win ich 

es auch an Pr@araten ans der Niere der Maas beobachtet habe. Eben solche 

Ueber@ngn der gewundenen Harnkanlilchen in feine, durschsicbtige fand ich auch 
beim ~,ienschen und anderen Thieren~ aber nur kapsellose Bruchstiicke. 

S c h w e i g g e r - S e y d e l * )  und R o t h** ) ,  die sich ausschliesslich der Isoli- 

rungsmetbode bedienten, beschreiben noch eine besondere Art von Itarnkaniilchen, 

welche angeblich die geraden Kaniilchen mit den gewundenen vereinigen. Diese 

breiten Kan~le, veto Ersteren ,, S c 12 a I t s t ii c k e ", vom Anderen ,, V e r b in d u n g s - 

kan / i l e  " genannt, sollen einerseits in die geraden Kan/ilchen der Rindensubstanz 

/ibergehen, anderseits sich mit den diinnen Kaniflchen vereinigen, welche schliess- 

lieb in die gewundenen endigen. - -  Obgleich ich bei meinen lsolirungsversuchen 

viel gliicklicher war, als meine Vorg~inger, da ich n~imlich Stiicke yon 9,056 Mm. and 

die ge~:undenen Kaniilchen in ihrer ganzen L/inge isoliren konnte, w/ihrend doch 

S c h w e i g g e r - S e y d e l  nnr Stiicke yon 2 - - 3  Mm. vor sich hatte, so konnte ich 

de nnoch die yon S c h w e i g g e r - S e i d e l  uud R o t h  beschriebenenKaniilchenT)icht 

wiederfinden. Aach lsolirungsversoehe nach der van R o t h  angegebenen Methode 

(Maceration in Salzs~nre and Zerzupfung mit Nadeln) fielen ungliicklich aus, ob~leich 
ich alle mSgliehen Versichlsmaassregeln beobachtete am Artefacten vorzubeugen. Um we 

mSglich weniger Gewalt beim Zerzupfen anzuwenden, nnternahm ich stets diese 

Operation mit dem Mikroskope, wobei ich die Nadein immer an die Zwischensub- 
stanz ansetzte, and um Druck auf die Kao~itcben za vermeiden, nntersuchte ich 

sin stets ohne De'ckgi/ischen. Vnn alien diesen Cautelen finden wir bei R o t h  

'~) F. S c h w e i g g e r - S e y d e l ,  Ueber die Dr/isenkan/ilchen der Niere. (Yor- 
l/iufige Mittheilung.) Centralblatt f. d. med. Wissensch. 1863. Nr. 53. - -  
Die Niere des Menschen und der S/iugethiere. Ibid. 1865. Nr. 14. 
S. 211. 

~ )  M. R o t h ,  Untersuchungen iiber die Dr/isensubstanz der Niere. 1854. 
S. 26. 
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sehr wenig~ so dass man voraussetzen dad, dass seine Vereinigungskanfile vielieicht 
nlchts mehr als Kunstproducte sind. Diese Voraussetzung findet ihre Berechtigung 
noch darin, dass ich sehr oft helle lfanfi/chen in discontinuirlichem Zusammen- 
hange mit den geraden beobachtete, ohne die RothPsehen , , V e r b i n d u n g s k a -  
n~ite" wiederfinden zu k~innen. Da ich fibrigens die Schaafsnieren, denen die 
hhbildung yon B o t h  entnommen ist,  niemals in dieser Beziehung habe unter- 
suchen k6nnen, so will ich auch die Existenz dieser Verbindungskan/ile bei den 
Schafen nicht in Abrede steilen. Mit Sicherheit kann ich nut behaupten, class sic 
bei Mensvben, Hunden, Katzen, ~5nsen ned Rinden nicht existiren. - -  Schliesslich 
will ich noch darauf aufmerksam machen, dass diese , , S c h a l t s t / i c k e "  oder 
, V e r b i n d u n g s k a n a l e "  nur an Isolirungs-Priiparaten zu finden sind; an 
Schnitten hat sie noch Niemand gesehen, was doch nieht so sehwer w/ire, da diese 
Kan~tehen, wie S c h w e i g g e I ' - S e y d e l  und Both  behaupten, so sehr durch ihre 
Oreite ausgezeichnet sind. - -  Ueher den Werth der S e h w e i g g e r - S e y d e l ' s c h e n  
Methode enthalte ich reich eines jeden Urtheils, da ich diese Untersuchung nut 
each dem oben citirten Berichte kenne. 

Aus dem bier Mitgetheilten erlaube ieh mir Folgendes zu schliessen: 
1. Die Harnkan/ilchen enden entweder blind, oder laufen an ihren Enden 

in Iiapseln aus. 

Die dritte a n a s t o m o t i s c h e  Endigungsweise habe ich nut an Schnitten ge- 
sehen. 

Bei aiM' M(ihe und Vorsicht wollte es mir doch nicht gelingen~ solche Endi- 
gungsweisen isolirt zn erhalten, wahrscheinlich wegen der grossen Briichigkeit 
dieser Gebiide. 

?. Die Kapseln sitzen auf gewundenen Kan~ilchen mit khrnigem Epithel; diese 
l~aMtehea gehen ihrerseits in ander% feinere iiber, die mit einem hellen Epithe- 
lium versehen sled. 

3. Es existiren auch Kapseln, welche mit geraden Kanalchea communiciren; 
die Kanlilchen nehmen in einiger Entfernung yon den Kapseln den Charakter der 
~ewn.q denen an. 

4. Die gewundenen Kaniilchen sammt ihren Kapseln stehen mit den geraden 
in Verbindung, da man sie yore Harnleiter ohne Extravasate hervorznbringen, inji- 
eiren kann. 

5. Die Harnkanlilchen mit dem he/lee Epithe!ium verbinden die gewundenen 
Harnkanlilehen mit den geraden. Die ersteren eommuniciren mit den gapseln, die 
letzteren abet endigen often im Nierenbecken. Diese Kan~lchen n/imlich bilden die 
Schlingen der Harnkanii.lchen, die in der oberen H~ilfte der Mednllarsubstanz zu 

finden sin& 
6. l)iejenigert Kan~iichen mit heltem Epithelium, welche H e n l e  als Fort- 

setzung der gewundenen zeichnet, sin4 Blutgefi~sse, die in keiner Verbindung mit 

den Harnkan/ilchen sled. 
Charkow. 1866. 


